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Resfriamento de processos
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Resfriamento de processos

A resina termoplastica usada no processamento de matérias plasticas precisa ser aquecida para
poder ser moldada e atingir sua forma definitiva. Em funcéo do tipo de resina esta temperatura
pode variar de 150°C até mais de 300°C. A etapa de resfriamento pode ser obtida pelo fluxo de
dgua mais fria que a resina em processo, podendo variar desde -5°C até 140°C. O processo mais
indicado para produzir a 4gua de resfriamento nestas temperaturas estd no esquema abaixo.
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Chillers

O chiller, que incorpora em um gabinete fechado todos os componentes necesséarios para
o fornecimento continuo, em circuito fechado, de agua gelada com controle preciso de 5
temperatura € amplamente utilizado para a o resfriamento de processos na industria de

plasticos, incluindo: %
U
2
Moldes de injecédo e sopro. 2
Calibrador, bomba de vacuo e bacia de extrusio de tubos e perfis.
Termoformagem a vacuo. IChmer
Extrusédo plana de filmes e de placas. | Cordensagio o

Trocadores de calor 4gua/ar para extrusao de filmes tubulares.
Impressao flexogréfica.

Laminacao de filmes plasticos.

Méaquinas de corte e solda de saco plastico.

Extrusao de fios.

+ + + + + + + o+ + o+

Reciclagem de plasticos.
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Nota: Maiores detalhes podem ser encontrados no catdlogo de Chillers.




Agua Industrial

A &gua de resfriamento especificada na faixa de 29°C a 40°C pode ser obtida por torres de
resfriamento convencionais ou drycoolers. Esta Ultima alternativa exige um investimento
inicial maior, porém tem um custo operacional sensivelmente mais baixo e atende as
recomendagbes das normas de protecdo ao meio ambiente. Na industria plastica a dgua
industrial é usada tipicamente em:

+

Trocadores de calor de éleo de injetoras e sopradoras.

Condensadores de chillers.

+

+

Moldes de injecéo e de sopro.

+

Extrusdo plana de placas.

+

Motores elétricos resfriados a agua.

MODULAR
600 kW

fa

Nota: Maiores detalhes podem serencontrados no catdlogo de Agua Industrial.




TermoRegulador (TMR)

Em algumas aplicacbes moldes de injecdo tem sua temperatura controlada, ora por meio de
aquecimento, ora por resfriamento. O TMR atende esta necessidade com a circulagdo de dgua
(ou dleo) aquecida por resisténcia elétrica e resfriada por uma fonte fria externa (dgua gelada ou
industrial).

Na forma construtiva mais usual (TMR-M) o efeito de resfriamento é obtido pela mistura controlada
de dgua da fonte fria & dgua que retorna aquecida do processo. Quando é necessario evitar a
contaminacdo do fluido de processo com a dgua da fonte fria o modelo de troca indireta (TMR-S)
deve ser utilizado.

Destaques: Agua de 20°C a 140°C

+ Ampla faixa de capacidades de aquecimento e resfriamento. I
+ Duas opcoes de resfriamento: mistura ou troca indireta. ' ! i )
+ Operacao até 140°C com agua e 250°C com dleo.

+ Estabilidade de 0,5°C por meio de vélvula motorizada.
+ Controle por CLP e IHM semigréfica.

+ Bomba e tubulacdo de aco inoxidavel.

+ Simples para operar e fazer manutencao.

+ Drenagem automética da dgua do molde (opcional).

+ Limitador de pressio de dgua da fonte fria (opcional).

TMR-12

TMR-21

TMR-42
_—_____

1. Para uma capacidade de resfriamento adequada a dgua fria deve ser ajustada a uma temperatura de no minimo 10°C abaixo da temperatura setada no TMR.
2. Poténcia vélida para equipamento operando a 100% da capacidade com &gua gelada a 10°C.
3. Dimensbes vélidas somente para o TMR a dgua.




TermoChiller Flexo

As modernas maquinas flexogréficas podem depositar até 12 cores sobre um filme pléstico. Para
garantir a qualidade de impresséo independentemente das condigdes climéticas, elas precisam
manter com precisdo a temperatura do tambor central a cerca de 30°C. A pelicula de tinta
transferida passa por um forno de secagem que aquece ligeiramente o filme. Para assegurar
alta produtividade é recomendado manter as calandras de resfriamento a cerca de 15°C. O TMC
FLEXO foi desenvolvido para atender estas duas necessidades com um Unico equipamento.

Destaques:

Testado em impressoras de 4 a 12 cores de diversas procedéncias.

g
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Controle de temperatura do tambor de 30 a 60°C com estabilidade de +0,5°C.

+ Controle de temperatura das calandras de 5 a 20°C com estabilidade de +1,0°C.
+ Vazdo e pressdo da dgua otimizadas para aplicacido em flexografia.

+ Matériais em contato com a dgua resistentes a corrosao.
%

Reposicdo automatica de dgua.

i

Simples para operar e fazer manutencéo.

=

Projetos customizados sob encomenda.

R —— I ————————— ———————— —————— T ———————— ———————— ———————
1. Capacidade vélida para dgua de processo saindo a 15°C e temperatura ambiente de 40°C.

2. Poténcia vélida para equipamento operando a 100% da capacidade com dgua gelada.

3. Dados vélidos para cada bomba de processo.



TermoChiller DUO e SOLO

Usar temperaturas diferentes em cada lado do molde pode significar ganhos expressivos de
produtividade e qualidade. O TermoChiller, que incorpora em um gabinete o equivalente a
um chiller e dois termoreguladores proporciona o controle preciso de temperatura e presséo
para dois fluxos independentes de dgua na faixa de -5°C a 90°C. A facilidade de instalar junto &
injetora e o fato de dispensar uma rede isolada de dgua gelada sdo algumas das caracteristicas
que justificam o crescente interesse neste produto.

Destaques:

+ Versdo com dois (DUO) ou um fluxo de dgua (SOLO).

+ Dimensdes reduzidas.

+ Controle preciso de temperatura de -5°C até 90°C.

+ Estabilidade de 0,5°C em toda a faixa de operacéo.

+ Condensador casco-e-tubo.

+ By-pass de gas quente para modulagdo automatica de capacidade.
+ CLP com IHM semigrafica e sinalizacao de falhas e operacao. © A
+ Bombas e tubulacées de aco inoxidavel. D U O
+ Grande facilidade de manutencéo. 'ERMOCHILLER

1. Capacidades vélidas para dgua de processo saindo a 15°C e dgua de condensagio a 35°C.
2. Poténcia valida para equipamento operando a 100% da capacidade com dgua gelada a 10°C.
3. Dados vélidos para as duas bombas de processo.

Agua industrial
e de reposicdo
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Pressdo e temperatura
da rede de agua gelada
oscilam ao longo do dia.

Vazao e AT
mantidos
constantes

Estabilizador de Temperatura (ETZ)

Muitas vezes, a rede de dgua gelada que atende uma linha de injetoras e sopradoras se
mostra inadequada para atender um processo novo que exige alta vazdo e estabilidade de
temperatura e pressao. O motivo pode ser as oscilagoes indesejéveis de temperatura e pressao
ou tubulagdes subdimensionadas. Esta situacdo é comum em moldes multi-cavidade ou de
ciclo rdpido onde a diferenca entre temperatura de entrada e de saida do molde (delta T) deve
ser menor que 2°C. O ETZ foi desenvolvido especificamente para evitar o efeito destas variacoes
e fornecer dgua gelada com alta vazao para garantir grandes ganhos de produtividade.

Destaques:

+

Ajustével a partir de 2°C acima da temperatura da dgua gelada.

+

Estabilidade de +0,5°C independente da oscilacdo na rede.

ER

Vazio e delta T da 4gua mantidos constantes.

+ Elevada capacidade de resfriamento.

+

Indicacdo da temperatura e do delta T da dgua.

+

Simples para operar e fazer manutencéo.

1. Poténcia vélida para equipamento operando a 100% da capacidade.



Unidade de Ar Seco (UAS)

A busca incessante por ciclos menores de injecdo e sopro levou muitas empresas a usar dgua
super-gelada com temperatura de até -5°C para resfriar o molde. A principal limitacéo é a
formacéo de goticulas, decorrentes da condensacéo do vapor d'dgua do ar ambiente, sobre a
superficie do molde e na cavidade. A linha de UAS foi desenvolvida para eliminar este obstaculo
por meio de uma barreira obtida pelo fluxo lento de ar seco em torno do molde.

Destaques: po—

Ampla faixa de capacidades. —

Projetada para operacao continua nas condicdes brasileiras.

I 'mnﬁlM‘llmmlilii'mfr

[

Ar seco & temperatura ambiente com umidade estavel. | AR

Metade do consumo elétrico em relacéo as tecnologias com dissecante.

Fornecimento completo com instalacao e enclausuramento.

Dispensa dgua gelada para pré e pés-resfriamento.

Alta eficiéncia por meio de recuperacao de calor no condensador.

+ + + + + + + +

Simples para operar e fazer manutencao.

1. Poténcia vélida para equipamento operando a 100% da capacidade.
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Ar frio para extrusao de baldo

Na extrusdo tubular o controle preciso da temperatura do ar do anel e do IBC (internal bubble cooling)
é essencial para garantir a espessura, brilho e qualidade do filme. Além disto, elimina as horas paradas
por desajustes resultantes da variacdo da temperatura ambiente ao longo do dia. Estd comprovado,
que o retorno do investimento em um sistema de ar frio € menor que seis meses, apenas em funcao
do ganho de produtividade que pode chegar até 25%. A Mecalor dispoe de duas alternativas para
extrusoras de baldo: trocadores de calor ar-dgua (TC) e unidades de ar frio (UAF).

Trocador de Calor ar/agua gelada (TC)

+ Recomendada para extrusoras menores atendidas por uma central de dgua gelada.

+ Nova tecnologia de equalizacdo de velocidades do ar possibilita dimensées mais reduzidas.
+ Projetadas para uma diferenca de 5°C entre o ar frio e a 4gua gelada.

+ Filtro tipo gaveta na entrada do ar e pogos de termémetro na entrada e saida.

+ Coifa de aco inoxidavel para evitar corrosdo pela 4gua condensada.

TC-400 400 1000 1200 1.000 6,8e 10 11,0 2" 110

1. Outros modelos poderdo ser fabricados sob encomenda.
2.0d doTCestd b do na produgio média de filme plastico de PEAD indicada.
3. Atemperatura de salda do ar paraa serd 5°C rior & temperatura da dgua gelada.




Unidade de ar frio (UAF)

Fara aplicagbes mais sensiveis, que exigem melhor controle de temperatura, a Mecalor
desenvolveu a UAF, que incorpora em um gabinete compacto toda a tecnologia necesséria
para resfriar ar ambiente até a temperatura ajustada sem a necessidade de uma rede de dqua
gelada. A ampla faixa e a estabilidade da temperatura controlada sdo diferenciais importantes.
Alguns usuérios operando com ar frio a 5°C no anel de ar obtiveram ganhos muito expressivos
de produgéo.

UAF ou TC

Destaques:

+ A melhor alternativa para extrusoras e co-extrusoras acima de 150 kg/h.

=4S

Controle preciso da temperatura do ar de 5 a 20°C com estabilidade de +1,0°C.

=

Opcéao de condensacdo a dgua ou a ar com condensador remoto.

3

Pode ser instalada sobre a plataforma ou ao lado da extrusora.

+

Simples para operar e fazer manutencao.

UAF com
condensador
rermoto

UAF-W-2.500 2.500

UAF-W-4.000/1.500 4.000 1.500

UAF-W-10.000/4.000 10.000  4.000 1.300 836 1200 3.000 54,0

1. Todos os modelos podem ser fornecidos com Condesagao a Ar (condensador remoto).
2. Considerando a temperatura do ara 10°C.
3. Poténcia valida para equipamento operando a 100% da capacidade.
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